What is Character Sets & Character Encodings & Character Reference ?

a. Character Set

Karakterlere karsilik teorik, soyut sayilar eslesmesinin yapildig: karakterler kiimesine character set
(charset) ad1 verilir.

Ornegin "Unicode (Universal Character Set)" karakterlerin benzersiz decimal sayilarla ifade
edildigi karakterler setine denir. Mesela A = 65, B = 66, C = 67 ,... olarak karakter setinde yer alir.
Bu sekilde 6rnegin “hello” string'i Unicode karakter setinde
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ile karsilik goriir. Unicode tiim diinyada kullanilmakta olan hemen hemen her bir harfi iceren
karakter setine bir 6rnektir.

ASCII, internet tarihindeki ilk karakter seti standardidir. Bu karakter seti tam olarak 128 farkl
alphanumeric karakter tanimlar: Numbers (0-9), English Letters (A-Z) ve special Characters (6rn; !

$+-0@<>).

ANSI (Windows-1252) Windows tarihindeki ilk karakter setidir. Tam olarak 256 farklh karakter
tamimlar.

ISO-8859-1 (Latin-1) HTML 4 i¢in ilk default karakter setidir. Ingiliz alfabesi diginda "i", "ii",
"¢",... gibi karakterleri de icerir. Tam olarak 256 farkli karakter tanimlar.

b. Character Encodings

Karakter setlerindeki harflerin karsilik geldigi teorik, soyut sayilarin binary olarak nasil tutulacagi
yoniindeki teknige / yonteme character encoding adi verilir.

Character Encoding karakterleri benzersiz binary sayilarla ifade eder. Ornegin UTF-8, UTF-16,
UTF-32, ... birer character encoding'tirler.

c. "Character Sets" vs. "Character Encodings"

Internetteki ilk karakter seti olan ASCII karakter seti icat edildiginde ve sonrasinda charset ve
character encoding arasinda bir fark bulunmamaktaydi. iki kavram da ayni seyi ifade ediyordu. Her
ikisi de karakterlerin nasil binary olarak tutulacagini ifade ediyordu. Fakat Unicode charset’i icad
edildikten sonra arada bir fark olustu. Unicode charset’inin icadi ile karakterlerin binary halde
tutulmasi 2 adimdan olugsur hale geldi. Bu adimlar;

e Karakterler ve karsilik geldikleri teorik, soyut sayilar
e Karakterlerin karsilik geldikleri teorik, soyut sayilarin binary olarak nasil tutulacag:

seklindendir.



Ornek vermek gerekirse € karakteri karakter setlerinde bir teorik, soyut say1 karsihgina (code point
sayisina) sahiptir ve bu teorik, soyut say1 da farkli encoding yontemleri ile farkli farkli binary’ler
halinde somut olarak tutulmaktadir.

Character Codepoint I : I Binary
(concept) Gharsst {number) Encoding {concrete)
111@e918 10600810 18181188
€ G55 _—V SIS _ P oxE282AC (3 bytes)
—= Unicode —@» -
O2OC Al UTF16LE Lo 10101100 00160600
BxAC28 (2 bytes)
Cp1252 ) 128 } Direct leegeese
€ ’ (Windows) Bx88 mapping ’ 8x80 (1 byte)
|1SO-8859-1 I No code point, this character
€ (Latin1) does not belong to this charset

180-8859-15 | 164 Direct | 10100168
€ (Lating) BxAd mapping exA4 (1 byte)
Yani € karakteri Unicode karakter setinde varmig ve UTF-8 ile encode’landiginda farkl, UTF-16LE
ile encode’landiginda farkli binary’ler halinde tutulmaktaymis veya € karakteri ISO-8859-1 karakter

setinde yer almamaktaymis ve bu nedenle bu karakter setinde herhangi bir teorik, soyut say1
karsiligina sahip degilmis.

Sonug olarak karakter setleri (charset’ler) karakterlerin bilgisayarda hangi teorik / soyut sayisal
degerlerle depolanacagini belirler. Character Encoding'ler ise karakterlerin bilgisayarda hangi
binary degerlerle depolanacagini belirler. Dolayisiyla ASCII bir karakter setidir ve karakterlerin
hangi decimal degerlerle bilgisayarda depolanacagini tanimlar. UTF-8 ise bir character encoding’tir
ve karakterlerin hangi binary degerlerle bilgisayarda depolanacagini tanimlar.

Character Sets ve Encodings Uzerine

Charset ve character encoding kavramlari dnceleri ayni, sonradan farkli anlamlar ifade eder
olduklarindan dolay: giiniimiizde internet dili html tasarlanirken tasarimda eski ifade kalmistir ve
giiniimiize kadar gelmistir.

// HTML 4'de charset belirleme
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=""utf-8">

// HTMLJ5'de charset belirleme
<meta charset="UTF-8">

// Includekarabuk 'deki <meta etiketi
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=""utf-8">

Bu html ifadelerdeki utf-8 bir charset degildir. Bir character encoding’tir. Fakat html sayfalarda
character encoding’i belirtirken charset keyword’ii halen kullanilmaktadir.



Character Encoding ve Encryption Uzerine
Encoding, karakterlerin binary olarak 0 ve 1’ler ile nasil depolanacagim belirler.
Encoding = characters -> binary

Encryption, karakterlerin binary olarak 0 ve 1’ler ile depolanmasi sonrasi bu 0 ve 1’lerin nasil baska
0 ve 1’lere doniistiirtilecegini belirler.

Encryption = understandable binary -> unintelligible binary
( anlasilmaz binary )

Encoding ile olusan kaynak O ve 1’ler bagkalarinca anlasilabilir. Disaridan bu 0 ve 1’lerin
korunmasi ve anlasilamamas1 amaciyla encryption kullanilir.

Not:

Encryption framework’ler bazen hem encoding hem encryption arka arkaya uygulayabilmektedirler.
Bu ise bu iki kavramin birbirine karigmasina neden olabilmektedir. Fakat bu iki kavram ayri is
yapmaktadirlar.

d. Character Reference

Karakter referans1 Unicode karakter setlerindeki karakterleri referans yoluyla cagirmamizi saglayan
kodlamalardir. HTML'deki numerik “karakter referans”lar1 Unicode (Universal Character Set) 'daki
karsilik gelen bir karakteri gosterirler. Numerik karakter referanslarinin formati su sekildedir:

&#nnnn;
ya da
&#xhhhh;

nnnn olan format decimal form'dur. hhhh olan ise hexadecimal form'dur. nnnn ve hhhh herhangi bir
say1 alabilir. Karakter referans1 mevcut karakter setinde taniml karakterleri 6rnegin html
dokiimanina referans yoluyla dahil edebilmemizi saglar. Mesela Tiirkce klavye kullanan bir kimse
klavyesinden matematiksel sembolleri normal sartlarda ¢ikaramaz. Ciinkii karakter setinde tanimli o
matematiksel sembolleri klavyeden ¢ikarmak uzun ve karmasik tus kombinasyonlari gerektirir. Bu
komplike yontem yerine ilgili karakterin karakter referansi kullanilabilir ve istenilen semboller
boylece ekrana verilebilir. Asagida bir html dékiimanina klavyeden girilebilmesi miimkiin olan
karakterlerin “karakter referanslar1” verilmistir:



Character Character
Unicode character | Reference | Reference Effect
(decimal) | (hexadecimal)
U+0020 8H#32; 820, (space)
U-+0021 B33, B#x21; 1
U+0022 &H34; B#X22; "
U+0023 BH#35; B#x23; #
U+0024 BH36; B#x24; L
U+0025 BH3T; B#x25; %
U+0026 BH38; BHXDE; &
U+0027 &#30; BHX2T; !
U-+0028 B240; B#¥28; (
U+0029 &A1 B#X29; )
U+002A, 8#42; BHN2A; *
U+002B BHA3; &H2B; +
U+002C B#44; B#X2C,
U+002D BHA5; B2D; =
U+002E BHAG; B#X2E;
U+002F BHAT: BH#N2F !
U+0030 BIHAE; &#x30; 0
U+0031 &H#49; B#x31; 1
U+0032 B50; B#x32; 2
U+0033 &#51; Ba#N33; 3
U+0034 8352 B#n34; 4
" U+0035 E#HE3; BHN35; 5
U+0036 854, B#HNI6; 6
U+0037 855, B#Hw3T: 7
U+0035 BH56] B#N3E; 8
U+0039 8H5T; B#w3g; 9
U+003A 858; BANIA
U+003B 859, B#x3B;
U+003C &HE0; BHN3C; <
U+003D BHE61; B#w3D; =
U+003E BHE2; B#x3E; =
U+003F &HE3; B#NIF ?
U+0040 BHE4; B#w40; @
U-+0041 &HES; Badtwdn; A
U+0042 BHE6; B#wd2; B
U+0043 BHET; B#wd3; C
U+0044 &HE8; Btwdd; D
U+0045 BHE9; B#wds; E
U+0046 8HT0; Batwds; F
U+0047 BHT1; BT G
U+0048 8HT2; B4 s, H
U+0049 &HT3; Batwndg; I
U-+004A BHTA; B#wdn; J
U+004B 8HT5; B#twdB; K
U+004C BHTE; B#ndC; L



U+004D BHTT; BHx4AD; )
U+004E SHTE; BHNAE; ]
U+004F BHT9; BewAF; (o]
U+0050 8#80; BHx50; P
U+0051 &#81; B#u51; Q
U+0052 &H82; B#HN52; R
U+0053 &#83; BHW53; S
U+0054 884, BHx54; T
U+0055 &#85; B#HN55, U
U+0056 886, B#u56; W
U+0057 &HBT; BHNET, W
U+0058 &85, B#HN58; x
U+0059 &#89; B#N59; ke
U+005A &#90; BHWEA; z
U+005B &#91; BHx5B; [
U+005C EH92; BHXEC; \
U+005D BH93; B#x5D; 1
U+005E 894 BHXSE; &
U+005F &H95; B#HSF; _
U+0060 &H96; B#WE0; -
U+0061 89T BHN61; a
U+0062 &H#98; BHNE2, b
U+0063 &#99; B#HNB3; ®
U+0064 &#100; LGN d
U+0065 8#101; BHNGD; e
U+0066 &#102; BHNEE; ]
U+0067 &#103; BHWET g
U+0068 83#104; BHXNBE; h
U+0069 &#105; BHNED, i
U+006A &H#106; BHHNBA; ]
U+006B &#107; BHXEE; Kk
U+006C &#108; BHXEC, I
U+006D &#109; B#uED); m
U+006E &#110; BH¥EE; n
U+006F 83#111; BHXEF; o
U+0070 &#112; BHNTO; p
U+0071 &#113; B#HNT1; q
U+0072 &#114; BHNT2; r
U+0073 8#115; BHXT S, s
U+0074 &#116; BHNT A, t
U+0075 &H#117; BHNTS; u
U+0076 83#118; BHXTE; v
U+0077 &#119; BHNTT, w
U+0078 &#120; BHNTS; x
U+0079 &#121; BHNTY; y
U+007A 8#122; BHXTA; z
U+007B &#123; BHXTB; {
U+007C &#124; BHXTC; |
U+007D 83#125; BHATD; 1
U+00TE &#126; BHXTE; ~




Ornegin A karakteri ASCII karakter setinde 65 decimal sayisiyla ifade edilmekteydi. Bu karakter
setindeki A karakterini referans yoluyla ¢agirmak icin

U+0041 B#65, S#xd1; A
&#65; decimal referansi ya da &#x41; hexadecimal referansi kullanilabilir.

/var/www/characterReferenceSample2.html
&#65; ve &#x41;

Gikt:

localhost/characterReferenceSample2.html - Chromium

[ localhost/characte x
— C | @ localhost

i Apps @ SGEPortal ¥, Confluence Ell SGE UTUBE
N Ave A

Boylece karakter referanslari ile biz karakter setinde taniml karakterleri html dékiimanina
ekleyebiliriz.

Asagida ise karakter setinde yer alsa bile normal sartlarda klavyeden cikarilamayacak bir
matematiksel semboliin karakter referansi gosterilmistir:

Character Character
Unicode character | Reference Reference Effect

(decimal) | (hexadecimal)

U+03A3 &HI31, EHNIAT; Z

Karakter setindeki X semboliinii referans yoluyla ¢agirmak icin &#931; decimal referansi ya da
&#x3A3; hexadecimal referansi kullanilabilir.

/var/www/characterReferenceSample.html

&#931; ve &#x3A3;



Gikti:

localhost/characterReferenceSample.html - Chromium

(@ localhost/characte x

— C | @ localhost
i Apps (@ SGE Portal X Confluence EN SGE UTUBE
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Character Reference yaninda bir de Character Entity Reference vardir. Character Reference'lar
decimal ya da hexadecimal sayilar kullanarak karakter setindeki bir karakteri gbstermeye yararken
“Character Entity Reference”lar1 ise isim kullanarak karakter setindeki bir karakteri géstermeye
yarar. Ornegin HTML'de éntammb entity'ler (&gt; , &quot; , &amp; , ... v.b.) ilgili karakterleri
gosterirken DTD'de 6ntaniml entity'ler ve ayrica explicitly olarak kendi tanimladigimiz entity'ler
ilgili karakterleri gosterir. Character entity referanslarinin formati su sekildedir.

&name;
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